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Л.М. Гиндилис

КОСМОЛОГИЯ И МИРОВОЗЗРЕНИЕ 

Гимн о сотворении мира («Ригведа»)

	1.   Не было тогда не-сущего, и не было сущего.

Не было ни пространства воздуха, ни неба над ним.

Что двигалось чередой своей? Где? Под чьей защитой?

Что за вода была – глубокая бездна?

2.  Не было тогда ни смерти, ни бессмертия,

Не было признака дня и ночи.               

Нечто одно дышало, воздуха не колебля, по своему  закону,

И не было ничего другого, кроме него.

3.  Мрак был вначале –сокрыт мрак.

Всё это было неразличимой пучиною:

Возникающее, прикровенное пустотой, –

Оно одно порождено было силою жара1. 

4.  Вначале нашло на него желание. 

Это было первым семенем мысли. 

Проистечение сущего в несущее открыли 

Мудрецы размышлением, вопрошая сердце2.


         
	5.  Поперёк была протянута их бечева. 

Был ли низ тогда? Был ли верх?

Были плодотворители. Были силы растяжения1.

Порыв внизу. Удовлетворение наверху3.

6.  Кто воистину ведает? Кто возгласит это?

Откуда родилось, откуда это творение?

Потом появились боги, ибо создали боги мир.

Так кто же знает, откуда он появился.

 7.  Откуда это творение появилось?

То ли само себя создало, то ли нет.

Надзирающий над миром в высшем небе,–

Только он знает это или не знает.

(Библиотека  Всемирной  литературы. 

Серия 1. т. 1.–  С. 389).


1.  ОТ «БОЛЬШОГО ВЗРЫВА» 

ДО БОЛЬШОЙ ВСЕЛЕННОЙ

Современная космология развивается в тесной связи с внегалактической астрономией, с одной стороны, и физикой элементарных частиц, или физикой высоких энергий – с другой. Внегалактическая астрономия поставляет наблюдательный материал, на который опираются космологические модели. А физика высоких энергий даёт теоретическую канву, в рамках которой эти модели осмысливаются. Все три дисциплины развиваются очень бурно, теории быстро сменяют друг друга, возникают совершенно новые теоретические представления. А наблюдения порой «подбрасывают» самые неожиданные результаты. Сложно проследить за всеми нюансами разворачивающейся здесь драмы идей. Но можно попытаться обсудить некоторые мировоззренческие аспекты современной космологии – не на уровне теории (или даже модели), а на уровне научной картины мира.

Почему, когда мы пытаемся представить происхождение и эволюцию Вселенной в целом, то есть эволюцию предельно большого Мегамира, нам приходится опираться на теоретические представления, развитые для описания микромира – мира элементарных частиц и ещё более глубоких слоёв материи?  Дело в том, что на ранних этапах эволюции  Вселенной материя представляла собой горячую плазму – океан фундаментальных частиц и античастиц, поведение которых описывается как раз в рамках теоретического аппарата физики высоких энергий. Последняя даёт для космологии теоретическую основу. А космология предоставляет ей полигон, на котором можно проверить теоретические представления физики микромира, ибо ни в одной земной лаборатории невозможно получить те условия, которые были на ранних этапах эволюции Вселенной. И обе они, в конечном итоге, опираются на данные наблюдательной астрономии.

Классическая космологическая модель (модель А. Фридмана) приводит к представлению о том, что Вселенная расширяется из сингулярности, то есть из состояния с бесконечной плотностью. Расширение Вселенной надёжно подтверждено астрономическими наблюдениями, но они, сами по себе, не требуют сингулярности, ибо допускают, что расширение может начаться с какого-то минимального (не обязательно бесконечно малого) размера. Сингулярность появляется лишь в теории, в рамках  релятивистских космологических моделей. При этом модель ничего не говорит о природе сингулярности. Считается, что она и не может ничего сказать, ибо при приближении к сингулярности мы подходим к тому пределу, где уже начинает сказываться квантование пространства-времени, и все современные физические теории теряют смысл. 

Геометрия пространства и характер расширения Вселенной зависят от средней плотности вещества в ней. Если средняя плотность равна так называемой критической плотности, которая в современную эпоху составляет величину порядка 10-29 г/см3, то пространство нашей Вселенной евклидово – это бесконечное трёхмерное пространство с кривизной, равной нулю,  в котором справедлива геометрия Евклида. Расширение в такой Вселенной продолжается бесконечно, хотя скорость расширения со временем уменьшается. Если плотность меньше критической, пространство имеет постоянную отрицательную кривизну. В таком пространстве справедлива геометрия Лобачевского. Вселенная также расширяется бесконечно с замедлением, но не столь существенным, как в случае евклидового мира. Наконец, если средняя плотность  больше критической, пространство имеет постоянную положительную кривизну, мир замкнут, объём его конечен (хотя пространство не имеет границ). В такой Вселенной выполняется геометрия Римана. В замкнутой Вселенной силы тяготения в некоторый момент времени останавливают расширение, после чего Вселенная начинает сжиматься. Здесь открывается интересная возможность: начав сжиматься, Вселенная, в конце концов, сожмётся до сингулярного состояния, после чего может начаться новый цикл расширения. Получается модель пульсирующей Вселенной, как в древних космогониях.  

Что касается геометрических размеров Вселенной в начальный момент (или размеров сингулярности), то с этим связано распространённое недоразумение. Иногда полагают, что начальный размер Вселенной, согласно модели Фридмана, равен нулю. Но это не совсем так, или, вернее, – совсем не так. В случае открытой модели пространство бесконечно, и оно всегда (в том числе и в начальный момент расширения) остаётся бесконечным по протяжённости и имеет при этом бесконечную плотность в каждой точке. Это и есть фридмановская сингулярность для открытой модели. Что же касается любой конечной области в бесконечной Вселенной, в том числе нашей Метагалактики, то она, действительно, расширяется «из точки». В закрытой модели вся  Вселенная в целом начинает расширение «из точки» и в конце цикла сжимается «в  точку». Точка есть понятие математическое. В физике оно применяется в определённых условиях. Например, в механике понятие материальной точки используется, когда размер взаимодействующих тел пренебрежимо мал по сравнению с расстоянием между ними (и в некоторых других специальных случаях). В космологии «точка», из которой расширяется любая конечная область Вселенной, означает сверхмалую область, с практически бесконечной плотностью вещества в ней. По современным представлениям, эта область имеет размер планковской длины Lpl ≈ 10-33 см. Интересно отметить, что согласно древним космогониям (см., например, «Тайную Доктрину» Е.П. Блаватской), расширение Вселенной также начинается из точки (точка в круге). Конечно, за этим скрывается сложный символизм древних космогоний. Кроме того, надо иметь в виду, что космогония «Тайной Доктрины» описывает не физический план Бытия, а более высокие планы Духоматерии. Кроме того, известно герметическое положение –  «как вверху, так и внизу»; поэтому можно думать, что общие закономерности разворачивания Вселенной в начале каждой Манвантары проявляются и на физическом плане.

Модель Фридмана даёт механическую картину расширения Вселенной, не касаясь физики процессов. Физические процессы, которые протекали на разных  стадиях её эволюции, описывает теория горячей Вселенной. Исходным состоянием является горячая плазма при температуре T = 1027 K, состоящая из кварков (в свободном состоянии), глюонов, лептонов, фотонов и соответствующих  античастиц. По мере расширения и остывания Вселенная проходит через ряд этапов, которые получили название адронная эра, лептонная эра, эра излучения и эра вещества – в зависимости от того, какой вид материи преобладал в конкретный период. Теория горячей Вселенной получила экспериментальное подтверждение в объяснении наблюдаемого обилия лёгких химических элементов (водорода и гелия) и в предсказании реликтового излучения, которое было открыто в 1965 году. Однако она не даёт ответа на вопрос о том, почему Вселенная начала расширяться. 

Согласно современным представлениям, Вселенная начала расширяться из вакуумно-подобного состояния за счёт сил гравитационного отталкивания вакуума. В начальный момент, отстоящий от фридмановской сингулярности на величину tpl  ≈ 10-43 сек. (планковское время), она имела размер Lpl ≈ 10-33 см. В течение последующего времени Δt, равного от 102 до 109 tpl  (в различных моделях), Вселенная проходит стадию инфляции (экспоненциального расширения), в конце которой происходит фазовый переход, связанный с распадом вакуумно-подобного состояния. Энергия вакуума переходит в энергию обычной материи, и Вселенная оказывается в состоянии горячей плазмы при температуре T = 1027 K. Дальнейшее развитие идет по сценарию горячей модели. Важной особенностью этих представлений является то обстоятельство, что из вакуумно-подобного состояния (или «вакуумной пены», как его называют) возникает не одна, а множество мини-вселенных, образующих Большую Вселенную, которая существует вечно. Описанные здесь представления популярно изложены в работах [1–4].

Итак, мы приходим к картине Космоса, в которой наша Вселенная является лишь одной из многих, других вселенных, возникающих из «вакуумной пены». Этот Космос не сводится ни к открытой, ни к закрытой модели, хотя содержит черты и той, и другой. Подобно открытой Вселенной, он пространственно бесконечен, но рождающиеся в нем вселенные могут быть пространственно конечны. Этот Космос существует вечно, а вселенные могут иметь свою конечную историю. Важно подчеркнуть, что рождающиеся из «вакуумной пены» пузырьки-вселенные являются замкнутыми. Если  и дальше, после распада вакуумно-подобного состояния, их эволюция будет проходить по законам  закрытой модели, то в конце стадии сжатия они, сжавшись до планковской плотности, возвращаются вновь в состояние «вакуумной пены». В этом смысле история каждой отдельной вселенной напоминает историю водяной капли, испарившейся с поверхности Мирового Океана. После долгих странствий капля-вселенная возвращается в Океан, где она покоится в слитом состоянии, в неразрывном Единстве с другими каплями до тех пор,  пока не придёт срок нового путешествия, и она вновь не покинет порог Родного Дома. «У такого мира  в целом нет начала и не будет конца. Он вечен и юн одновременно. Это картина взрывающейся вечности» [5].
Таким образом, современная космология возвращает нас, конечно, на совершенно новом уровне к представлению древних философов о существовании бесконечного в пространстве и вечного во времени Универсума, из которого возникает множество миров-вселенных. Одним из таких миров и является наша Вселенная. 

В средине ХХ века, когда космологические модели исходили из представления о существовании одной-единственной Вселенной и описывали её эволюцию, в космологии (а за ней и в философии) возникали трудности, связанные с конечностью Вселенной во времени (начало расширения), а в случае закрытой модели – и с конечностью в пространстве. С этими трудностями приходилось мириться, ибо такова была научная картина мира, вытекающая из релятивистских космологических моделей. Новые представления снимают эти трудности. 

Возникает вопрос – Большая Вселенная является ли Единой Системой? Большинство космологов полагают, что это не так. Поскольку мини-вселенные возникают из «вакуумной пены» совершенно независимо, они и дальше остаются причинно не связанными. Собственно, это и оправдывает их название – вселенные. Однако ряд учёных указывают на то, что мы не знаем топологию Большой Вселенной. Возможно, различные мини-вселенные соединены между собой топологическими тоннелями (их называют также мостами Эйнштейна-Розена или «кротовыми норами»). Теоретические исследования показывают, что «кротовые норы», в принципе, могут существовать – это не запрещено никакими законами физики. Но для поддержания стабильной (то есть устойчивой во времени) «кротовой норы» требуются совершенно необычные формы материи. Состояние вещества, из которого «сделаны» горловины «кротовой норы» и сам туннель, очень напоминают физический вакуум. Если топологические тоннели действительно существуют, то через них возможен проход  вещества и излучения из одной мини-вселенной в другую, причём практически мгновенно; возможно также «путешествие» из одного момента времени в другой [6]. Причем как в прошлое, так и в будущее. Если это так, то Большая Вселенная представляет собою связанную систему. 
2.  ФИЗИЧЕСКИЙ ВАКУУМ – 

ПРАМАТЕРИЯ  ФИЗИЧЕСКОГО ПЛАНА

Все разнообразие форм физического мира, в конечном итоге, возникает из первичной горячей плазмы, которая образуется в конце фазы инфляции при распаде вакуумно-подобного состояния. Из неё на последующих стадиях эволюции образуются сначала нуклоны, входящие в состав атомных ядер, затем – сами атомы, галактики, звёзды, планеты, молекулы, кристаллы, живые клетки и т. д. Эта плазма, по существу, и является первичной материей физического плана. Тогда вакуум, из которого она образуется, можно назвать праматерией физического плана. При попытках проведения аналогий с древними космогониями, в которых говорится о происхождении Вселенной из Пустоты (Шуньята), надо иметь в виду, что физический вакуум можно рассматривать лишь как её дифференциацию. Он является праматерией физического плана, а не всей проявленной Вселенной во всей её зримости и незримости.

Что такое физический вакуум? Физический вакуум определяют как низшее состояние квантовых полей, при котором энергия поля минимальна, а все квантовые числа, характеризующие эти поля (электрический заряд, импульс и др.) равны нулю. Более просто, хотя, может быть, несколько грубо, его можно определить так:  вакуум это то, что останется в некоторой области пространства, если убрать оттуда все частицы и все кванты любых физических полей. Казалось бы, в этом случае останется абсолютная пустота. Но, оказывается, это не так. В остающейся «пустоте» постоянно рождаются и аннигилируют так называемые виртуальные частицы. От реальных частиц они отличаются тем, что живут очень короткое время, за которое их принципиально невозможно обнаружить. Но они всё же оставляют свои следы, которые обнаруживаются в физическом эксперименте. Следовательно, физический вакуум это не пустота, а особое состояние материи. Оно характеризуется постоянным рождением и аннигиляцией виртуальных частиц и античастиц, которое образно называют «кипением» вакуума. Как и всякая материя, физический вакуум характеризуется определённой энергией и давлением, а также уравнением состояния, которое связывает эти величины.
На образование виртуальных частиц затрачивается определённая энергия. Считается, что она берётся «из ничего», а после аннигиляции возвращается «в ничто». Закон сохранения энергии при этом выполняется, так что формально всё обстоит благополучно. Но с философских позиций с этим трудно согласиться. Из «ничего» нельзя получить что-то. Значит, за пределами физического вакуума существует НЕЧТО, некая реальность, откуда берется энергия, необходимая для образования виртуальных частиц, и куда она возвращается после их аннигиляции. Это нечто лежит вне пределов физической реальности, то есть представляет собой состояние материи, которое не описывается современными физическими теориями. Отсюда можно заключить, что вакуум есть пограничное состояние между физической материей и тем миром, который лежит за её пределами [7].


Что же лежит «за пределами» физического вакуума? Думается, это мир тонких энергий. В таком случае можно сделать ещё одно предположение. Если топологические тоннели действительно существуют  и если, как утверждается, материя их близка  к физическому вакууму [6], то можно думать, что на самом деле она имеет тонкую природу. Это означает, что практически мгновенное перемещение из одной точки физического пространства в другую удалённую точку осуществляется с помощью тоннелей, пролегающих в Тонком мире. Понятно, что в этом случае не действуют ограничения на скорость перемещения, справедливые для трехмерного физического мира. Мы используем просто иной язык для описания тех процессов, которые изучаются физиками-теоретиками.

3.  СКРЫТАЯ МАССА, ИЛИ ТЁМНАЯ МАТЕРИЯ
Геометрия мира и характер расширения Вселенной зависят от средней плотности вещества. Плотность «светящегося», а точнее наблюдаемого вещества в виде звезд, межзвёздного и межгалактического газа составляет около 3 х 10-31 г/см3, то есть приблизительно в 30 раз меньше критической. Если бы никакой другой материи во Вселенной не существовало, это значило бы, что реализуется открытая модель с отрицательной кривизной пространства, для которого справедлива геометрия Лобачевского. Однако, помимо «светящегося»  вещества,  существует так называемая «тёмная» материя, или «скрытая масса», которая непосредственно не наблюдается, но проявляет себя по гравитационному воздействию на наблюдаемую материю. С учётом скрытой массы средняя плотность материи во Вселенной весьма близка к критической. Это значит, что кривизна пространства очень близка к нулю. Мы живём в евклидовом (точнее, почти евклидовом) мире. В мировоззренческом плане этот вывод имеет принципиальное значение. На поверхности земного шара действует сферическая геометрия. Тем не менее, во многих практических задачах мы используем евкидову геометрию. Это возможно потому, что в малом масштабе (по сравнению с радиусом Земли) участок сферы почти не отличается от плоскости. Для Вселенной дело обстоит иначе. Наше трёхмерное физическое пространство  практически не отличается от евклидового не потому, что мы рассматриваем небольшую (по сравнению с радиусом кривизны) область пространства, а потому, что таковы свойства Вселенной в целом, определяемые её средней плотностью и, в конечном итоге, теми начальными условиями, которые имели место в момент возникновения Вселенной. Вероятно, Конструктор Вселенной, Который несомненно знал геометрию Римана и Лобачевского, по каким-то неведомым нам причинам выбрал для своего творения евклидову геометрию.

Какова природа скрытой массы? Небольшая часть её связана с остывшими звёздами, чёрными дырами и другими, в общем, известными объектами. Вместе со «светящейся» (наблюдаемой) материей масса этих объектов составляет около 5% массы Вселенной. То есть только 5% материи во Вселенной принадлежит обычному, известному в физике веществу, которое состоит из атомов (следовательно – из нуклонов и электронов) и из которого строятся планеты, звёзды, межзвёздная и межгалактическая среда. А 95% составляет так называемая небарионная материя, природа которой до конца неизвестна. Значение этого обстоятельства полностью ещё не осознано, хотя астрономы и космологи обращают на него серьёзное внимание. 

Считается, что подавляющая доля скрытой массы, до 70% падает на долю особой «вакуумной материи», равномерно заполняющей всё пространство Вселенной. Эта материя обладает отрицательной гравитацией  и является источником тех самых сил отталкивания, связанных с Λ-членом, которые были введены Эйнштейном в его первой космологической модели и которые являются источником расширения Вселенной в начале инфляционной фазы. В отличие от обычной материи, «вакуумная материя» не тормозит расширение, а, напротив, ускоряет его. Поэтому, хотя доля этой материи велика, она не может привести к образованию замкнутой Вселенной. Чтобы подчеркнуть отличие этой составляющей от обычной материи, её называют «тёмной энергией», или «квинтэссенцией». Остаётся ещё около 30% скрытой (или 25% общей) массы Вселенной. Одно время предполагалось, что она может быть обусловлена нейтрино. Но после того как удалось надёжно измерить массу нейтрино (она оказалась равной 3 эв), от этого предположения пришлось отказаться, поскольку вклад нейтрино в общую массу (или среднюю плотность) Вселенной   не превышает 0,3%. Теперь предполагается, что оставшаяся часть скрытой массы может быть обусловлена такими гипотетическими частицами, как аксионы, нейтралино и другие суперсимметричные частицы, которые «с необходимостью» возникают в теории, но экспериментально пока не обнаружены. Иногда в этой связи указывают и на такие, тоже гипотетические, объекты, как «монополи», «струны», «мембраны», первичные чёрные дыры. Н.С. Кардашёв выдвинул более радикальную гипотезу: он считает, что от 5% до 25% скрытой массы может быть обусловлено так называемым зеркальным веществом [8]. Оно, как и наше обычное вещество, имеет барионную природу, но принадлежит зеркальному  миру. Зеркальная материя обладает свойством проницаемости: она свободно проходит через материю нашего мира, но воздействует на неё гравитационно и, следовательно, может давать вклад в скрытую массу.

Поскольку природа скрытой массы  остается неизвестной и для её объяснения выдвигаются самые невероятные гипотезы, думается, можно предположить, что источник скрытой массы (по крайней мере, части её) находится в том самом «НЕЧТО», откуда появляются виртуальные частицы физического вакуума и куда они возвращаются  после аннигиляции. Иными словами, часть скрытой массы можно искать в мире тонких энергий. Из эзотерических источников известно, что тонкая материя, подобно зеркальному веществу, обладает свойством проницаемости и имеет определённый вес (массу).

Какова бы ни оказалась природа «скрытой массы», сам факт существования нового вида материи, неизвестного лабораторной физике, несомненно, представляет собой вызов науке.

4.  ЦИКЛИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ

До сих пор возможность циклической эволюции Вселенной связывалась с закрытой моделью, однако, наличие «вакуумной материи» вносит важные коррективы в эти представления. После окончания инфляционной фазы вследствие распада вауумно-подобного состояния, Вселенная начинает расширяться по степенному закону. Силы гравитационного притяжения, которые теперь превосходят силы гравитационного отталкивания вакуума, начинают тормозить расширение. Если бы никакой вакуумной материи не существовало (математически это означает, что Λ-член в космологических уравнениях равен нулю), то такое замедленное расширение Вселенной в открытой модели продолжалось бы бесконечно долго.  Но, как показывают наблюдения, в нашей Вселенной Λ-член  не равен нулю – в ней присутствует «вакуумная материя» (вероятно, оставшаяся от фазы инфляции). Одно из удивительных свойств вакуума состоит в том, что при расширении Вселенной его плотность, в отличие от плотности обычной материи, практически не меняется. Поэтому замедленное расширение будет продолжаться до тех пор, пока  плотность обычного вещества не станет меньше плотности «вакуумной материи». После этого Вселенная начнёт расширяться ускоренно. В самое последнее время появились данные о том, что Вселенная в современную эпоху действительно расширяется ускоренно. Это важнейшее астрономическое открытие, сделанное на рубеже веков! Возможно, ускорение связано с описанным процессом, а та «вакуумная материя», под действием которой происходит ускоренное расширение и которая составляет преобладающую  долю «скрытой массы», и есть то, что осталось при распаде вакуумно-подобного состояния в конце инфляции.

Что же будет дальше? Под влиянием ускоренного расширения плотность обычной материи будет быстро убывать, очень скоро это приведёт к условиям, при которых существование биологической жизни станет невозможным. Космологи называют этот период Тёмным Временем; считается, что оно длится бесконечно долго. В таком случае наша эпоха – эпоха существования биологической жизни – представляется как очень тонкий во времени переходный слой от Инфляции и Большого Взрыва к Темному Времени [4, с.225]. 

Однако возможен и другой сценарий. Поскольку плотность «вакуумной материи» при расширении практически не меняется, то наступает момент, когда преобладание «вакуумной материи» над обычной становится существенным, и тогда могут возникнуть условия, при которых вновь начнётся инфляция, что приведёт к рождению новой мини-вселенной. Начнётся новый круг эволюции. Образовавшаяся в конце инфляции плазма будет развиваться по законам горячей модели. Эра излучения сменится эрой вещества, образуются галактики, звёзды, планеты, возникнет жизнь и разум. Затем все повторится вновь. Если это так – история Вселенной будет состоять из периодов существования биологической (или иной?) жизни, разделённых эпохами «тёмного» времени. Это очень напоминает представления древнеиндийской космологии о чередовании манвантар (периодов активного существования Вселенной, когда она проявляется из непроявленного состояния) и пралай (когда все процессы на доступном нам плане Бытия замирают).

5.  МНОГОМЕРНЫЙ КОСМОС

К числу важнейших результатов, полученных на стыке космологии и теоретической физики, относится представление о многомерности пространства. До последнего времени господствовало убеждение о том, что пространство Мира имеет три измерения. Действительно, тот физический мир, в котором мы живём и который является предметом изучения науки, трёхмерен.  Представления о четвёртом и иных измерениях пространства относились к области мистики. Правда, математика давно изучает многомерные пространства, а физика и прикладные науки успешно работают с ними. Например, знаменитая теорема Шеннона о пропускной способности канала связи при наличии шума была доказана с привлечением  данных о свойствах N-мерной сферы. Однако геометрия многомерных пространств рассматривалась лишь как абстрактное построение и удобный аппарат для анализа, не имеющий отношения к реальности. Реальный мир (без учёта временнóй координаты) всегда считался трёхмерным. 

Первая  брешь в этих представлениях была пробита в начале ХХ века Т. Калуца и О. Клейном, когда они попытались построить теорию, объединяющую электромагнитное взаимодействие с гравитационным. Оказалось, что объединение возможно только в четырёхмерном пространстве, или пятимерном пространственно-временнóм мире. Сегодня мы знаем, что путь, по которому пошли Калуца и Клейн, оказался ошибочным: невозможно объединить электромагнетизм с гравитацией без  предварительного объединения его со слабым и сильным взаимодействиями. Но  вывод о необходимости введения дополнительных пространственных измерений оказался верным. Сейчас уже построена теория электрослабого взаимодействия, объединяющая электромагнитное взаимодействие со слабым, и теория Великого объединения, синтезирующая электрослабое  и сильное взаимодействия. Эта синтетическая сила проявляется как единое начало только при очень больших энергиях частиц. Такие условия имели место в ранней Вселенной при температуре выше 1027 К. Когда температура упала ниже 1027 К, сильное взаимодействие отделилось от электрослабого, а при температуре ниже 1015 К электрослабое взаимодействие разделилось на слабое и электромагнитное. С тех пор и по настоящее время они действуют как три различные силы, которые наряду с гравитацией описывают всё разнообразие взаимодействий в физическом мире. Предпринимаются попытки построить теорию, объединяющую Великое взаимодействие с гравитационным. Эта теория получила название теории суперобъединения. Она до конца ещё не завершена, но некоторые черты её уже известны. Так выяснено, что описываемая ею универсальная сила проявляется в нашем физическом мире только при температуре выше 1032 К. Когда температура падает ниже этого предела, Единое взаимодействие разделяется на гравитационное и взаимодействие Великого объединения. Далее оказалось, что невозможно построить теорию суперобъединения, невозможно добиться объединения всех четырёх взаимодействий природы в рамках трёхмерного мира. Для объединения требуется введение дополнительных пространственных измерений. Так, в теории суперструн число дополнительных измерений равно шести, т.е. требуется девятимерное пространство, или 10-мерный пространственно-временнóй мир [4, с. 78]. 

Этот Мир предшествует рождению нашей Вселенной. Когда она возникает из непроявленного состояния, дополнительные измерения свёртываются, то есть их размер становится очень малым, и мы попросту не в состоянии их заметить. Физики называют этот процесс компактификацией. Геометрическая протяжённость трёх известных нам пространственных измерений не менее 1028 см, в то время как протяжённость свёрнутых измерений принималась равной 10-33 см.  В последнее время появились указания на то, что она может достигать 10-17 см [4, с. 79; 8]. Значит, чтобы проникнуть в другие пространственные измерения, надо использовать устройства, размер которых много меньше размера элементарных частиц. Для физического тела человека проникновение в другие измерения невозможно, но можно предположить, что для тонких тел эти ограничения не существенны. 

6.  АНТРОПНЫЙ ПРИНЦИП

Говоря о мировоззренческих проблемах современной космологии, невозможно умолчать об антропном принципе [10]. Глубокая связь между свойствами Вселенной в целом и наличием в ней жизни и человека (точнее любого разумного наблюдателя) ставит перед философией и наукой сложную проблему. Самое простое решение состоит в том, что при возникновении множества вселенных в них реализуются различные условия. Мы живем во Вселенной, где реализовались условия, необходимые и достаточные для возникновения в ней жизни и человека. Однако чрезвычайно тонкая согласованность параметров Вселенной, при которой незначительные изменения одного из них (например, массы протона) ведут к радикальной перестройке структуры Мироздания, делает это объяснение не вполне удовлетворительным. Ситуация более похожа на случай, когда делается сознательный выбор. Следует также иметь в виду, что в нашей Вселенной реализовались довольно редкие сочетания параметров (редкие флуктуации) [11]. Это также говорит против случайного выбора. Ещё на одно обстоятельство указывает М.В. Сажин. При случайном выборе константы физических взаимодействий должны не слишком отличаться друг от друга. Но это не так в нашей Вселенной! Означает ли это, что наш Мир создан искусственно? Если это так, если «наш мир – игра неизвестного нам интеллекта, следует отметить, что он не сделал слишком много ошибок …» [4, с. 224]. Так мы видим, что, сформулированная ещё Дж. Уилером проблема – не замешан ли человек в проектировании Вселенной более радикальным образом, чем мы это себе представляем, – приобретает всё более сильное звучание. Надо сказать, что современная наука различными путями приходит  к концепции Конструктора Вселенной, под которым понимается Космический Разум. Например, сообщество Высочайших Сущностей, которые опередили современное человечество на многие миллиарды лет [12] .

В современной космологии разрабатываются теории искусственного создания вселенных <…> в лаборатории [3,4]! При этом возникает возможность «запрограммировать»  вселенные с различными свойствами. Обращая эту задачу, мы приходим к представлению о программировании нашей Вселенной. Возможно, что программа её создания и дальнейшего развёртывания (эволюции) во времени и пространстве передаётся из других вселенных или из других пространственных измерений. Возникает вопрос – каким образом эта информация проходит через сингулярное состояние? Ясно, что носителем информации не может быть физическая материя, но эту роль вполне может выполнять тонкая материя. Управляющие сигналы  по своему смыслу и значению аналогичны фохату древних. Конечно, применительно к физической Вселенной, речь может идти лишь об определённой дифференциации Фохата. Все эти новые идеи и представления естественно приводят к картине циклического воссоздания многомерного Космоса. Когда общий план Вселенной готов, Высшие Существа  поручают своим сотрудникам, действующим на физическом плане Бытия (Боги – в человеческом понимании), разработать проект (выбрать параметры) и осуществить строительство новой физической Вселенной. В русле таких идей можно трактовать загадочную фразу из Гимна о сотворении Мира («Ригведы»): «Потом появились Боги, ибо создали Боги мир» (в другой редакции: «Боги появились позже сотворения этого мира» – можно думать, что имеется в виду Мир, предшествующий нашей Вселенной). Нельзя сказать, что эта картина вытекает из современной космологии, но последняя близко подошла к подобным представлениям.

В последние десятилетия ХХ века на стыке внегалактической астрономии, космологии и теоретической физики были сделаны важные открытия, которые ещё не вполне осмыслены наукой. Эти открытия расширяют горизонт познания и открывают новые захватывающие перспективы *.

Примечания.


 Выделено автором.

2 Е.И. Рерих излагает эту строфу в иной редакции: «Желание первым возникает в Том, что было первичным зародышем в уме, и который Мудрецы искали посредством Разума, интеллекта и нашли его в своём сердце. Нашли, что оно есть связь и звено, которое соединяет Существо с Несуществом, или Манас с чистым Атма-Буддхи»  (Е.И. Рерих. У Порога Нового Мира. – М., МЦР, 2000. – С. 240)

3 В другой редакции: здесь – свободное действие, там – энергия.
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